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0.1 w 0.2 x (3),(4),(6) y�z�{�|s�t%u'v
0.2 }7~-�Q������y�z�{�|%���%��� T �-�7�'�Q�I������� F �'�7�������������4�� �M|

(1) P ∧ T ≡ P , P ∨ T ≡ T

(2) P ∧ F ≡ F , P ∨ F ≡ P

(3) P ∨ P ≡ P , P ∧ P ≡ P ( �%����� )

(4) P ∧ ¬P ≡ F ( ����� )

(5) P ∨ ¬P ≡ T ( �%��� )

(6) P ∨ Q ≡ Q ∨ P , P ∧Q ≡ Q ∧ P ( ������� )

(7) P ∨ (Q ∨ R) ≡ (P ∨ Q) ∨ R, P ∧ (Q ∧ R) ≡ (P ∧ Q) ∧ R ( �� ���� )

(8) P ∨ (Q ∧ R) ≡ (P ∨ Q) ∧ (P ∨ R), P ∧ (Q ∨ R) ≡ (P ∧ Q) ∨ (P ∧ R) ( ¡�¢���� )

(9) P ∨ (P ∧ Q) ≡ P , P ∧ (P ∨ Q) ≡ P ( £�¤���� )

¥ x 2 ¦PxO§M�%�B¦��%¨M©�ªFyM«%¬O�M�®P��¯B�P�%�O°²±³|a©P´Bµ%xM¡%¶F·M¯���¸F��¹�º�»FxM¼y�½�¾D��¨O¿%ÀÁ��|a¹�ºO»%yMÂ��F¨ ��Ã ¨�x�ÄF~�Å�Æ\��¨M�%�M���F��ÇMÈ%¯Ox��M¹�º�»Fy�´�É�ÊF�Â%Ë�Ì�Í�Î�Ï%~QÐ#� � |
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0.3 Ñ�ÒQÓ�Ô�~QÕE¦%����Ö� %y�×%¬���|
(1) 3 ¦%x��O� P, Q, R ��ØQ�#ÙOÚ%x%Û%±Á¯���� (P, Q, R x�¹��%~MÜ%Ý��%�BÞ�x����%x�¹��F~�ÜÝ��%Û%±#¯���� ) y 1 ¦�ßOà�| (Hint: 2 á%x�Ö� %��ß%â��'���%y�ã�ä�{QÛÁ| )

(2) Þ�à%��å�æ��%¨�ç�è%y�é�ê�{QÛ#|
(1) Ñ�ÒQÓBÔ�~ 2 ¦%x�Ö� Q�MÇ�ë%� P, Q, R x�Þ�àFì�à%��¦��%¨�¹��P~�Ü�íQ���F��´������Fx�¹��~�Ü�í � �%�#�î±Eï�ðPy�×F¬�¨�ñPò � |��%���M�-w%¬�Ì P, Q, R ~ ��Ã ¨�¹Px%��´B���%xM¹��Fy�óô �M�%�M�O�%~Mõ%� ��Ã ´�¹�º�»F��óPòQÐöò � |��%����Þ�xM¹�ºO»%yM÷�¦Oë%¯M���Py�øOù � ���F�� | ¥ à%� Hint �O����ë%� 2 á%x�Ö� %x����Fy�ã�äQ�M¨�ß%âO¨%ú�Û#�Q�#�-¾�û�ß%�Mµ��Qú��\Ð#ò� |O¹�º�»%y�½%¯�~%·#×%¬�à%Ì�ü���ýQþ��Áü>±#x�� � ~�ÿ�|
(2)
¥ à7� (1) ~���´'à%Ì����%Ô�������	����#ü��%ò � |�
 ∧ �P���'¾�%y-��
 ∨ �P�������y���
 ¬ �����Þ�à%y���� � ��ç�èFy�Ø��QÀ#{������Fy���ùQÀ#{P¨�¿%À#��|PÇ�ÈF¯�ç�è%�%úÁ� (1) x��O�%���y����F¶��������%ÊMÜPÝQÐöò � | ��!Px��O��¸P� (1) xB���Py 2 "�#�øOùQ�M¨���ÞMàF¶%·MçBè%yMéêQ�M�%��´�$#à&%�·#��'��%~�Í���¶�y�½%¨Mñ%¨�¿%À#��|
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0.4

�OÃ ¨�x�(*)�+ n �-, i(i = 1, . . . , n) �M¦O�P¨.
0/Px Pj(j 6= i) y�12�D�B¨ Pi xÈ%��Ë�y�Ü�íQÀ#{%��3 Fn(P1, . . . , Pn) x�ÈQú#Ü�í � ��|4��ë%¯M��� Fn y�ø�ù�{QÛ (P1, . . . , Pn ���� )|



¥ à%��5Q�76P~�8�à%�O¶%ú��#à%òM{%Ê�| n = 2, 3 �79�:���Ù%§O��;%â�¨�´���x���� n = 4 x�Ö� y�×%¬�¨�Å=<�í%y�>�ñ%�%�I�>±#x%ú 1 ¦%x'µ��%¶%ú��#à%ò�{�Ê�| ¥�¥ ����?�@���A�B�C'µ��%y�DE �Mò � | n− 1 á%xBÖ� �ï�ð%yMõ%� � �O� Fn−1(P1, . . . , Pn−1) � � ����FQ·#àF¨��%�%���Mò � |¥ x Fn−1 � Pn ¶F· Fn(P1, . . . , Pn) yMï�ðPyBõ%� � ÛF±Á��ß�à%ÌFÛÁ��¡FË�� � | 2 áFxP�B´ ¥ xï�ðPy�õP� � �O�%� (G�H��DÐ#ò � ~�w%¬�Ì ) (P ∧Q)∨ (¬P ∧¬Q)) ~��\Ð#ò � | P ����¨ Fn−1,

Q ����¨ Pn y�I�ä � �%�#��J ô �����%~�FQ·#àPò � |KLKNMPORQ-S�ORTVURW�X�Y[Z]\[^�_R`�a�b[c�dRe-f�gRh�iLjR\�kPl
1 m�n[o�prq-s�tRu�vrw-x�yRz�{[o�p| z[}�~�~ | q[�L�����[� P1, . . . , Pn �R� z {R�L{-�L��� �[� ���N� �-� {����[�[���rw����Lzr{�u�v�w Pi

� ∧,∨¬ ���N���R�-���r��� l }R�����r�-n[���� rq-¡¢�V� � k �V�r�-��n |-£ w-¤��R���N}�¥�nR¦ l �-�
�R� �[§�¨ zr{-uRv�w-�r{-©rw-ª��R�-z�}]m ��� X n-«R¬�{ P,Q,R, � ∧,∨¬ �r�V�P�N��{[u�vw-¤Rm�®¯ �L}

P Q R X

T T T T

T F T F

F T T T

F F T F

T T F F

T F F F

F T F F

F F F T

X n-°R± | T � �R�L�-� {-± �-²�³ z�{�}L´�µR¶ � q 1 · ³ q X �[� � ���R����{[}¸�rn-±�n P,Q,R n
�R¹ n-ºR»�¼�w�ªr��{[}L½�n-¾R»L� T, T, T �[�L���-� {[}�� n[º�»�¼rn �-�Rn-��� � ��{[¿��-uLvrw G1 �
zr{-}R½�n-¾R» G1 = P ∧ Q ∧ R w-ÀRÁ�}�Â � 3 · ³[�-²P³ z�{[}�½rn-¾R»�� F, T, T �[���R�-��{[}]��n
º]»R¼�nr�¸��n¸�]� � ��{¸¿�-u]v�w G2 �Ãz{¸}L½n7¾R» G2 = ¬P ∧ Q ∧ R w7ÀRÁ]}LÂ � 8 · ³¸�-²
³ z {-}L½rn-¾�»L� F,F,F �-�L���[� {-}L�rn-º�»L¼rn��[��n���� � �L{[¿��-uRv w G3 �Vzr{�}L½�n[¾�»
G3 = ¬P ∧ ¬Q ∧ ¬R w-ÀRÁ�}r~�nr�-� G1 ∨ G2 ∨ G3 q-�r���N� ¯-Ä]Å w-Æ ¯ �-�[��{-©r�-Ç��{[}�¦R�
� X = G1 ∨ G2 ∨ G3 �Èz��rÉ�¦[��}~Ln[o�prq 3 Ê¢�V� l Ä�Å �-Ë�Ì �-�[��} n Êrn�¾�»rn-���R���[�����N� ¯ �Vz�{�}RÍ��r�V� � ��{[±�wÎ z�} 1 Ï ³�� � � �L{�± ��§R¨ z { P1, . . . , Pn n��L¹ �[Ç ��{�}�� n�º�»L¼�n ���Rn���� � �R{�u�v w G1

�Nz {-}RÐ�¥ 2 Ï ³ � 3 Ï ³ �V·r���[�PÑÒ}]��ÏLÓRÔ�n[±�q m Ï ³ �Nz�{ �N� G1, . . . ,Gm �-Õ��R{-}r~�n
�[� G1 ∨ G2 ∨ · · · ∨ Gm �-Ö�×R{ k n � �R{-}
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0.5 Ø lim
x→a

f(x) = f(a)Ù7x��������%y�ßOà�|Pò��ÚØ lim
n→∞

an = aÙFx��������%yMß�à�|
Û�Ü �-Ý�ÞFx�¦��%�B���Px����%��ß � ��à�á�C�¯�â�ã%�Bz � ¶�� Ü�ä y�×P¬�¨Bz � ¶��a×%¬�µF�

1 ¦%����¯��%~B����à%��{DÛ#�N
 Û�Ü � �å
æÝ�Þ��²y�ä��%¨B���Py�´OÉ�Ê%�ÁÂ%´M¾ � �F~�â�ã%x�Í2çè ��¯���| ¥ x����%��Â%´�¾Q�'y%��¯%þ�¨%ú � ����Ù%��Í�¨��%��|�Ù�é%�êØ Û�Ü x��%x�ë=+ ε �ØQ�M�����%x�ë�+ δ ~�Ý�ÞQ��¨ Û�Ü x�ë�+ x ��ØQ� |x− a| < δ ¯%·�Ì |f(x) − f(a)| < ε ~�ù�ì� �M|4Ù��%���QÐ ��í�é%�îØ Û�Ü x��%x�ë�+ ε ��Ø\������(7)�+ N ~�Ý�ÞQ��¨ Û�Ü x�(7)�+ n �ØQ� n > N ¯%·�Ì |an − a| < ε ~�ù�ì � �B|ïÙ�����â-��|aÙ�é%��ß%�ð
æÝ�Þ →
Û�Ü �ñ
 Û�Ü → Ý

Þ��²x�à�áòC�â�ã%y�ó>±��ö�ôØ ����xM�%x�ë�+ ε ~�Ý�Þ\��¨ Û�Ü x��%x2ë�+ δ ��ØQ���O��ë�+ x ~
Ý�ÞQ�M¨ 
 |x − a| < δ ¯%·�Ì |f(x) − f(a)| < ε��~�ù�ì\��¯���|õÙQ��¯���|�
æö�÷�ø���ù�ú%y�Â%´¾ � x���,&(�� Û {%ò � |�í�éQú�Ç�ë%��>�ñ%¨�¿%À#��|
s t�u v

0.6 I ����û À à�� ß�+ y = f(x) yI× ¬-�I| y = f(x) ~ x = a ��ü�ý �I�&Ø lim
x→a

f(x) =

f(a)Ù4�-��ûQÀ�à%��| y = f(x) ~ I ��ü�ý%����� (þ�� y = f(x) ��ü�ý�ß�+ ��ú��>± ) ���-� I



x ��Ã ¨�x è a �ÚØ lim
x→a

f(x) = f(a)Ù7~�ù�ì � �M�Q�7��ûQÀ#à%��|�}%x����%yÿ
 Û�Ü�� Ý�Þ��%y
ä��P¨�´�É�Ê%�#Â%´�¾�{�|
(1) y = f(x) ~�ü�ý�ß�+%������|
(2) y = f(x) ~�ü�ý�ß�+%��¯���|
(3)
�����

I ����ûQÀ#àP��ü�ý�ß�+ y = f(x) ��?���È%y%��� (?���È���º )|
(4)
���

[a, b] ����ûQÀ#àP��ü�ý�ß�+ y = f(x) ~ f(a) < 0 < f(b) y�õ%��{%Ì f(c) = 0 ��¯�� è
c (a < c < b) ~�Ý�Þ � � ( � � ÈPx���º )|

(1) 
æü�ýPß�+��P�ÿ
 Û�Ü x è �2ü�ý%¯�ß�+��P¯�x��B¡%¶��%�Áü��%ò � | Û�Ü ~%úP± 1 ¦�«%ÝO���Ë�� ��� |
(2) (1) y���� � à%Ì%Û#�%x�����Ù%§�y�ä���àFÌ���´���¶�¯ ? �%¿ (3) � (4) ��,&(#×%¬�¨�¿%À#��|


