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3.16 (1) v1, . . . , vn ∈ V � 1 ����������� dimV >= n �������

(2) V =< v1, . . . , vn > ����� dim V <= n �������
���

(1) ��� 3.14 �� 1 ��������!�"$#&%('�)�*�+-,.!�"$#&%�/�021�3�4�5�6�7�*���8��:9-;<�= ,�5�>����-?�@�5 dimV >= n �������
(2) V =< v1, . . . , vn > '�A�8� v1, . . . , vn � 1 ���B���C��1�DE��FCG�H�� 3.13 ?EIJ K����!�"L#
% vk ��M�N-,O5� < v1, . . . , vk−1, vk+1, . . . , vn >= V A��C��� 1 �������B��>�P�QR��S.D�/UT$IV�W �XS�'�Y�Z-?�I v1 . . . , vn '�[�\�]�Q vα(1), . . . , vα(s) ( S�S�� s <= n) � V '�6�7�������9��
\�^_I` dimv = s <= n ��\�^����
aCb *�c�d�/�e�f-,�5�>�g���'�9�h-;�SO'�i���^�� W-j.k$l �
3 m�n�!�"$#&%�*�o�,�5� 4 p�q�r�'�!�"$#&%�'�)�� 1 ������������>��

���
3 m�n�!�"$#&%�s�t����� �6�uK!�"$#&%���6�7�*�����'��� v�Cw2� 3 �������-;�, 4 p�q

r�'O!�"$#&%�'�)�� 1 ���������.i�� 3.16 ?�Ix��w�� 4 q�r�*��-Ixy�zB�-?�@C5 4 p�q�r�'�!�"
#&%R� 1 ����������>��
{�|R}�

3.14 ��'�!�"$#&%�s�t�'���w�/�~���?��
(1) V =
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x + 5y = 0, x + 3y = 0
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x + 5y = 0
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x + 2y + 3z = 0











(4) V =
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4
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x + 4y − z + w = 0, 2x + 3y + z − 4w = 0
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3.1 ���Cr���gOs�tB*��C>�5��E4��O� K

n � n ��wE����� (FvGRH�� 1.17) � Rn[x] � n + 1 �
w��C��� (F�G�H�� 3.12) �B����[C\�s�t V =
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x + y + z = 0











� 2 ��w������
(F�GEH�� 3.12) � (m, n) ���C���E'�� W s�t M (m, n; K) � mn ��wR���C��� Rn[x] � n + 1 ��w
���C� (F�G�H�� 3.12) � R[x] A C(I) ��������wR�������
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{�|R}�
3.15

(1) M (m, n) � mn �Cw�������9�/������
(2) R[x] A C(I) ��������w������O9�/�c�d��-?.�

F / � 3.1(12)  ����-I����C���-�O��n������E'��-�����C��s�t�A W ��� F '���w�� 2 ������9
/�� W ���������-����n�������m-A.� 2 m�/�������A

an+2 = an+1 + an (5)

A.> l o�����*�?O@�5������U������9�/�� < ,�5� -�¡� v1 = {xi} / x1 = 1, x2 = 0 A����B�����
�¢�.�On��C v2 = {yi} / y1 = 0, y2 = 1 AO���B�£���O�(�¤�OnB�_A W �U� {v1, v2} � F '¥6B7R*B�
�O9K/O� W � o = {zi} (z1 = 0, z2 = 0, . . .) �C'�� av1 +bv2 = o A W �KA� ¤� 1 m_A�� 2 mR/O¦�§E�
9R*R?EI a = 0, b = 0 /O¨R��'B� 1 �C���R�U�-©�DEgO���R*Uª < 'C�B���O�-�«�OnB� a = {ai} ∈ F

� v1,v2 ��¬-©.D���9�/�� W � a1 = a11 + a20 = a1x1 + a2y1  a2 = a10 + a21 = a1x2 + a2y2 � �_,�5�>�����ª < ' i *���>�5 ai = a1xi + a2yi �  � W ��9�/�®�¯�°���� W (16) �
i, i − 1 *���>�5  ��/�±C² W ����� (5) ?�I

ai+1 = ai+ai−1 = a1xi+a2yi +a1xi−1+a2yi−1 = a1(xi+xi−1)+a2(yi +yi−1) = a1xi+1 +a2yi+1

?�@C5 a = a1v1 + a2v2 �  � W ���
De(L) / � 3.1(13)  £���-Ix����³�\�´�µ��

y′′ − y′ − 2y = 0

'�¶C���R'��X���O���Bs�t�A W �O� De(L) '��Cw�� 2 �����U9�/O� W �K·�'Cg��C*��U³�\�´Cµ��E*
o W ����'�²C¸�/�¹�ºXA W ���Cc�dB��³�\�´Cµ���'�u�*C��5�>��B'���»�¼ (²�¸���;�@RA.½B¾�¿�*
c�dR©.D�� )�
À�Á

3.17 n Â�' (²���n ) ����³�\�´�µ��
y(n) + an−1y

(n−1) + · · ·+ a1y
′ + a0y = 0

/���4�� (17) � n p�'�� b�Ã y(0) = b0, y
′(0) = b1, . . . , y

(n−1)(0) = bn−1 *�+-,. 2·�D�/�� b�Ã *Ä �C³�\�´�µ���'�¶�o�n���Å�½���M�N W �O�
²£¸ 3.17 ?RI y1(x) / y1(0) = 1, y′1(0) = 0 /UÆRg W De(L) 'OwB y2(x) / y2(0) = 0, y′2(0) = 1

/�ÆRg W De(L) '�w_A W �RA. {y1(x), y2(x)} ��6C7�*C���U� ay1(x) + by2(x) = 0 '�A�8 x = 0 /Ç�È ,�5O a = ay1(0) + by2(0) = 0 /�¨E���É��gUÊ���/O³�\ W ��A ay′1(x) + by′2(x) = 0� x = 0 /Ç�È W ��A b = ay′1(0) + by′2(0) = 0 /�¨��O� y(x) / De(L) '�ª < 'Ow-A W �O� y(0) = a, y′(0) = b

A. -��A y(x) ; ay1(x) + by2(x) ;�Ë�Ì.� bvÃ / Ä �K����³�\v´�µ�� y′′ − y′ − 2y = 0 '�¶����
���C²�¸ 3.17 '�¶�'�½ <�Í ?�I y(x) = ay1(x) + by2(x) ��¨-�.D����
(16) ÎÏÎÑÐ�ÒÔÓ�Õ�Ö�×ÏØ�ÙJÚ�Û�Ü�ÝÔÞ�ß�àÏá�ÐUâ “(1) r = 1 ÐÏã�ä ” å “(2) r

ÐÏã�ä =⇒r + 1 Ð�ãÏä ” æ 2 Ú�ç£è&éê Ü æUëíì ÒUÙJÚ.ÛÏÜ æ ãÔäUîÑïñðÑòÑóÔô�õÏöB÷øÐUù�úüû åøýBþ ß¥Î�ÎüÐ�ÿ��üû�� þ Ù “(1) r = 1, 2 Ð�ã�ä ” “(2) r å
r + 1 Ð�ãÏä =⇒r + 2 Ð�ã�ä ” æ 2 Ú�çBè ïBð����ÑÐ��	�Ñß�
Ñû “(1) r = 1 ÐÏã�ä ”“(2) r

������ Û	��Ü�Ð�ã ä =⇒rÐ�ã¡ä ” å Û þ òÑóÏô���ù��Ñß
(17)

y
(n) â

y æ n � ï��ÑÒ�ÐUù	� ß
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