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x1 − x2 + x3 = 0











(2) W2 =
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x1 − x2 + x3 = 1











(3) W3 =
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x1 + x2 = 0, x2 − 3x3 = 0











(4) W4 =
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x1 + x2 = 0











(5) W5 =
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x1 + x2 = x3x1











(6) W6 =
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x1x2 = x2x3











(7) W7 = R3

(8) W8 = {0}
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5�H�j�:6r���*\����H�Z x1 − x2 + x2 = 0, y1 − y2 + y3 = 0 N�y,{



9�:�<��>*\�����6N�q�- W1 ���6Y����+��O,��=�5>k�l�B6)$<�* x + y =
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(x1 +y1)− (x2 +y2)+(x3 +y3) = (x1−x2 +x3)+(y1 −y2 +y3) = 0+0 = 0 HC��`�P x+y ∈ W1
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(1) {0} (2) 〈x0 〉 (3) 〈x1 〉

(4) 〈x1, x2 〉 (5) 〈x2, x3 〉 (6) 〈x1, x4 〉

(7) 〈x1, x2, x3 〉 (8) 〈x2, x3, x5 〉 (9) 〈x2, x3, x6 〉

(10) 〈x1, x2, x3, x4 〉 (11)R3

]�^?�>�,k6�>¨&©6N,�><6%?"6FK%;@.Af�>*�ª6J>g6(&B 〈v1, v2 〉 HK«6%;#+:;<?�,N>P�¬6.�0!
〈v1, v2 〉 = 〈v1 〉 H�����e��\ �O���%�_���O���*
〈v 〉 �;��� 1 ®6�>�6Y����6%6_K¯,yML$#6�;e.�,P v N;°\±K�6Y²���6%�"+Fa%.�;�,³+N�~6d.�;*

v = 0 ��e���!C������¬�´ a ��µ?9�: av = a0 = 0 ������P 〈 v 〉 = {0} H�����*���#8¶�·���H�Z
〈v 〉 ! v v�¸���¹�º���µ�»�S�� (¼�½���Y����\H$'�(�: )*
��� 〈v1, v2 〉 5�'�(���* v1 = 0 ��HCZ�! 〈v1, v2 〉 = 〈v2 〉 �����CP 1 ®���e������8��*�)�j8:

v1 6= 0, v2 6= 0 H$S��>*�O���¬�´ a 5�¾,<�: v2 = av1 H$«�b���H;Z�! 〈v1, v2 〉 = 〈v1 〉 H����
(¥�¦&% ?)(2) *0��#8¶�·���HCZ 〈v1, v2 〉 !���Yt��� v1, v2 N�¿������&��µ�»�S&� ( ¼�½8��YÀ���?H
'�(�: )*
〈v1, v2, v3 〉 5C'�(���* vi �8��%��C°\±��&YÀ����N8O�#�B 2 ®&��e����CÁ�Â?L$#����8��°�±¢��Y
����!���<�H$S��C*�q�-8O���¬�´ a 5�¾�<�: vi = avj H$«�b�:�<&��H$P3Ã���Ä8Å\H�������S&��H
2 ®��>e����;Á�Â\La#���*M)�j8: vi = avj H$�\La#����.H�!��;<\H$S+��* v3 N v1, v2 ��º�Æ�Ç
����«�b���%+"�F$%�5�@�A6��* v3 = av1 + bv2 H$º�Æ�Ç��6��«�b���H>Z 〈v1, v2, v3 〉 = 〈v1, v2 〉

H���� (¥�¦�% ?) *�º�Æ�Ç�����«�b���<\HCZ�! 〈v1, v2, v3 〉 = R3 H��8j�:�<�� (¥�¦�% ?) *
4 ®.¶0È+�;e&�6!8Ã+� 3 ®6�;1&<+:3Ã+�;Ä&Å658s²F�* 3 ®6�8¨.©6N&�,b8#6B>P 〈v1, v2, v3 〉 =

R3 �,�.�;PM 6F 1 ®�É?(,:+ 〈 v1, v2, v3, v4 〉 = R3 �.O,�>* 3 ®6�>¨,©?N,Ê.-3e.�,P�g+(,B
〈v1, v2, v3 〉 = 〈v1, v2 〉 H���j�-�H;Z�!�P 〈v1, v2, v3, v4 〉 = 〈v1, v2, v4 〉 �����;P\��� 3 ®���e
��5�@�A�#�B�)$<�*
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� �Kg0(>B 〈v1, v2 〉 H 〈u1, u2 〉 NKh+9Í<.%." FÐ%K@>A0�K*��K�>->/3��! (1) 〈v1, v2 〉 ⊆ 〈u1, u2 〉

(2) 〈v1, v2 〉 ⊇ 〈u1, u2 〉 � 2 165;@.A,#+Bf)K<,*��.�,-,/&�.! (1’) v1 ∈ 〈u1, u2 〉 %>1 v2 ∈

〈u1, u2 〉 (2’) u1 ∈ 〈v1, v2 〉 %31 u2 ∈ 〈v1, v2 〉 53@&A&#?B6)C<&*\�8�32.4?N 1 1f�+ Cy0{
98�.b3#?B 〈v1, v2 〉 6= 〈u1, u2 〉 �&O,�8*%$&$(' 1 )+*&, : v1, v2 H u1, u2 N(-?��j�:8<f:
 〈 v1, v2 〉 = 〈u1, u2 〉 H>�,�>=6!,O.�;*�g+(,B v1 =
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H$S���H$P 〈v1, v2 〉 = 〈u1, u2 〉 H���j�:;<�� (.%/
0�%�/�) )*

g�(�B 〈x1, x2 〉 H 〈x2, x3 〉 ��1�<�:�h\9$<�%�"�F$%�@�A���*
x2 ∈ 〈x2, x3 〉 !�n�_�% (¥�¦+% ?) * x1 ∈ 〈x2, x3 〉 %�"�F$%�@,A���*21 x1 ∈ 〈x2, x3 〉 54365

S���H (72829 ) P�¬�´ a, b 5�¾�<�: x1 = ax2 + bx3 H$«�b���*�ª�J
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H>�,�>*\)�j�: b = 1, a = 2, b = 3 H>�I` P 1 = b = 3 �;:&<.P�¦6� x1 6∈ 〈x2, x3 〉 �.�,�
〈x1, x2 〉 6= 〈x2, x3 〉 ��O���*
¶>=4?��� �����1�<�:� ����������\)$*

@(A
: Ã.�C��`ñv.�CB8<.:�¨>©.���K<��>k�5�D./FE.�C¹(G 〈v1, v2 〉 = 〈u1, u2 〉 h.5�k+9C:0 8)Ð<3*

-�§�9�����e���P>®�´�N�-����� ���N4HJI�S��Ce��\ �O����8��P�S�A�:���e8��5�V�WaX�Y�S���K2L
N�O���* 〈v1, v2, v3 〉 = 〈u1, u2 〉 5�k�S&��!�P (1) v1, v2, v3 ∈ 〈u1, u2 〉 (2) u1, u2 ∈ 〈v1, v2, v3 〉

� 2 1�5�k�l�B�)$<�*


